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Nazwa przedmiotu
Nanotechnologia i nanoinzynieria [S2FT1>NiN]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Fizyka techniczna 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
45 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéw ECTS

6,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

prof. dr hab. Ryszard Czajka
ryszard.czajka@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza z fizyki dodwiadczalnej i teoretycznej z zakresu z zakresu podstaw nanotechnologii, materiatow i
zjawisk kwantowtch. Umiejetnos¢ opisu problemoéw fizycznych i technicznych w oparciu o posiadang
wiedze, umiejetnos$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Zrozumienie koniecznosci
poszerzania swojej wiedzy i kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspétpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom specjalizujgcym sie w obszarze nanotechnologii materiatow i procesow
najnowszej wiedzy w tych obszarach. Zapoznanie z najnowszg literaturg przedmiotu oraz proba
umieszczenia ich wiasnych badan, przemyslen i idei we wspotczesnych, omawianych trendach. 2.
Rozwijanie u studentéw umiejetnosci krytycznej analizy wtasnych pomystow, badanh i idei w kontek$cie
szeroko pojetej nanotechnologii i nanoinzynierii. 3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy
zespotowej w zakresie zdobywania i przekazu wiedzy.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. zna osiggniecia, wyzwania i ograniczenia wybranych, zaawansowanych zagadnien fizyki i fizykochemii



znajdujgcych zastosowanie w nowoczesnych technologiach [k2_w02]

2. ma rozbudowang wiedze dotyczgcg charakteryzacji i wytwarzania materiatow technologicznych oraz
konstrukcyjnych i ich potencjalnych zastosowan we wspétczesnej technice i technologii [k2_w04].

3. ma ugruntowang, szczegotowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami analizy wtasciwosci
materiatow funkcjonalnych w skali nano, mikri i makro [k2_w08]

4. zna obecny stan wiedzy, badan i rozwoju z zakresu nanotechnologii, fizyki fazy skondensowanej, fizyki
powierzchni, elektroniki, informatyki kwantowej, bioelektroniki, spintroniki, optyki nieliniowej i
materiatowej oraz optoelektroniki; ma wiedze dotyczgcg transferu technologii [k2_w10]

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac z literatury i baz danych informacje dotyczgce zagadnien fizycznych i technicznych,
dokonywac ich krytycznej analizy, integrowaé oraz formutowac opinie w aspektach: fizycznym,
technicznym i ekonomicznym [k2_u02]

2. ma umiejetnos¢ samoksztatcenia i potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie [k2_u04]

3. potrafi analizowa¢ koncepcje wybranych, intensywnie rozwijanych nowych obszaréw fizyki, ocenia¢
ich innowacyjnos¢ oraz techniczng wykonalnos¢ [k2-uQ7]

4. potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzegac ich aspekty spoteczne,
ekonomiczne i prawne [k2_u22]

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi odpowiedzialnie pracowac nad wyznaczonym wielowgtkowym zadaniem, samodzielnie i w
zespole [k2-k01]

2. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego aktualizowania i uzupetnia wiedzy oraz koniecznosci
podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych [k2-k04]

3. ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, w szczegdolnosci rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu informac;ji i opinii dotyczgcych osiggniec¢ fizyki technicznej
oraz innych aspektéw dziatalno$ci inzynierskiej [k2-k08]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekt Forma oceny Kryteria oceny

W02, W04, W08, W10 Ocena indywidualna z prezentacji, dyskusji, egzaminu 50.1%-70.0% (3)
koncowego i ¢wiczen 70.1%-90.0% (4)

od 90.1% (5)

u02, Uo4, U07, U22 Ocena przygotowania materiatow do prezentacji 50.1%-70.0% (3)

i dyskusji 70.1%-90.0% (4)

od 90.1% (5)

K01, K04, KO8 Ocena indywidualnej prezentacji 50.1%-70.0% (3)

oraz ocena odpowiedzi na pytania dot. prezentacji 70.1%-90.0% (4)

od 90.1% (5)

Tresci programowe

1. Rozumienie definicji i termindw, oraz ich ograniczen, dotyczgcych nanotechnologii i nanoinzynierii.

2. Analiza znanych studentom zjawisk spofecznych, fizycznych i interdyscyplinarnych w kontekscie nano.
3. Analiza wybranych prac naukowych w kontekscie trendow w szeroko pojetej nanotechnologii

4. Analiza idei, pomystow i badan naukowych adekwatnych do tematyki realizowanych prac
magisterskich

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia praktyczne, dyskusja, praca w zespole.

Literatura

Podstawowa

1. Dobierana przez prowadzgcego,z udziatem studentéw, w oparciu o dostepne, nowe publikacje
naukowe

Uzupetniajgca



Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 141 6,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 81 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




